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Устанавливает новые стандарты в HVAC

ВентиляторыВентиляторыВентиляторыВентиляторы

НасосыНасосыНасосыНасосы

КомпрессорыКомпрессорыКомпрессорыКомпрессоры



3

24 August, 2009

Name/department

Contents

НовыйНовыйНовыйНовый VLTVLTVLTVLT®®®® HVAC DriveHVAC DriveHVAC DriveHVAC Drive
Устанавливает новые стандарты в HVAC

Аэропорты

Больницы

Чистые
комнаты

Отели

Офисы

ЖКХ
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НовыйНовыйНовыйНовый VLTVLTVLTVLT®®®® HVAC DriveHVAC DriveHVAC DriveHVAC Drive

• Совместим с VLT® 6000

• Может всё, что может
VLT® 6000
.... и даже больше!

• Дружелюбный
пользовательский
интерфейс
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НовыйНовыйНовыйНовый VLTVLTVLTVLT®®®® HVAC DriveHVAC DriveHVAC DriveHVAC Drive

1.1 – 45кВт

1.1 – 1000кВт

1.1 – 90кВт

45 – 1200кВт

3х200 – 240В

3х380 – 480В

3х525 – 600В

3х525 – 690В

МощностиМощностиМощностиМощностиНапряженияНапряженияНапряженияНапряжения

FC 102
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КастомизированКастомизированКастомизированКастомизированныеныеныеные модулимодулимодулимодули,,,,
собранныесобранныесобранныесобранные ииии протестированпротестированпротестированпротестированныеныеныеные нананана
заводезаводезаводезаводе

• Надёжно

• Быстрый и дешёвый монтаж

НовыйНовыйНовыйНовый VLTVLTVLTVLT®®®® HVAC DriveHVAC DriveHVAC DriveHVAC Drive
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HW Details

СпроектированСпроектированСпроектированСпроектирован длядлядлядля безотказнойбезотказнойбезотказнойбезотказной ииии
длительнойдлительнойдлительнойдлительной работыработыработыработы

• Высокая температура

• Высокая IP-защита

• Надёжный корпус

• Не требует обслуживания

НовыйНовыйНовыйНовый VLTVLTVLTVLT®®®® HVAC DriveHVAC DriveHVAC DriveHVAC Drive

Contents
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КорпусаКорпусаКорпусаКорпусаКорпусаКорпусаКорпусаКорпуса

• Монтаж стенка-к-стенке
• IP00/шасси
• IP20/шасси
• IP21/NEMA Type 1
• IP55/NEMA Type 12
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ПокрытиеПокрытиеПокрытиеПокрытие платплатплатплат компаундомкомпаундомкомпаундомкомпаундом

• Для работы в тяжёлых
условиях, например,
агрессивных газах,
повышенной влажности и
запылённости
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������� ������������
������

• �и��� ������
• Изолированный канал
охлаждения
• Технология холодной
плиты

Основные гармоники
• ��� ������и � DC-�������
•IEC 61000-3-2
•IEC 61000-3-12
•Product life-time

Съёмный вентилятор
для удобной чистки

Встроенный ЭМС
фильтр 61800-3

Control Section
Option Section

������
��������
��������и�1/2
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МеханическийМеханическийМеханическийМеханический конструктивконструктивконструктивконструктив
• Общая концепция по механике
• Обратная совместимость по footprint с

VLT 2800 + VLT 6000

Global labellingGlobal labellingGlobal labellingGlobal labelling
•CE marked according to:
•C-tick approval
•UL and cUL approvals

ИнтеллектуальноеИнтеллектуальноеИнтеллектуальноеИнтеллектуальное управлениеуправлениеуправлениеуправление тепломтепломтепломтеплом
•Обычное охлаждение и по технологии холодной ��и��
•Autoderating
•Температура окружающей среды 50 Град.

ГибкаяГибкаяГибкаяГибкая установкаустановкаустановкаустановка
•Горизонтальная
•Вертикальная
•Установка стенка-к-стенке

2/2
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3333 уровняуровняуровняуровня фильтрациифильтрациифильтрациифильтрации,,,, вввв
соответствиисоответствиисоответствиисоответствии сссс IEC 61800IEC 61800IEC 61800IEC 61800----3333

• Гибкость для разных
требований

• Исключает помехи для
другого оборудования и сам
устойчив к таким помехам

ОтличнаяОтличнаяОтличнаяОтличная ЭМСЭМСЭМСЭМС
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ОптимальныеОптимальныеОптимальныеОптимальные гармоническиегармоническиегармоническиегармонические характеристикихарактеристикихарактеристикихарактеристики

DCDCDCDC----катушкикатушкикатушкикатушки встроенывстроенывстроенывстроены –––– этоэтоэтоэто
стандартстандартстандартстандарт
• Снижает стоимость монтажа

• Трансформатор и кабели не
переразмериваются



����� VLT® HVAC Drive

НизкаяНизкаяНизкаяНизкая стоимостьстоимостьстоимостьстоимость владениявладениявладениявладения
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2222 дисплеядисплеядисплеядисплея

(графический и цифровой)

Есть заглушка при отсутствии
дисплея

• Премия за лучший
графический дисплей

• Простая навигация и поиск
неисправностей

• Быстрое обучение

ОдинОдинОдинОдин интерфейсинтерфейсинтерфейсинтерфейс длядлядлядля всейвсейвсейвсей линейкилинейкилинейкилинейки

Lowest cost of ownershipLowest cost of ownershipLowest cost of ownershipLowest cost of ownership



16

24 August, 2009

Name/department

Contents

БольшоеБольшоеБольшоеБольшое количествоколичествоколичествоколичество опцийопцийопцийопций

• Плати только за то, что
действительно нужно

• Гибкая спецификация

• Низкая цена интеграции в
системы управления зданием

I/O Options Lowest cost of ownershipLowest cost of ownershipLowest cost of ownershipLowest cost of ownership
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Standard I/OStandard I/OStandard I/OStandard I/O походитпоходитпоходитпоходит длядлядлядля большинствабольшинствабольшинствабольшинства приложенийприложенийприложенийприложений::::

6 x DI (2 конфигурируются как DO)
2 x релейных выхода (таймер задержки)
2 x AI (В или мА)
1 x AO (мА)

Standard I/O +Standard I/O +Standard I/O +Standard I/O + опцияопцияопцияопция релейныхрелейныхрелейныхрелейных выходоввыходоввыходоввыходов::::

6 x DI (2 конфигурируются как DO)
5 x релейных выхода (таймер задержки)
2 x AI (В или мА)
1 x AO (мА)

1/4
I/O FlexibilityI/O FlexibilityI/O FlexibilityI/O Flexibility
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Standard I/O + GeneralStandard I/O + GeneralStandard I/O + GeneralStandard I/O + General Purpose I/OPurpose I/OPurpose I/OPurpose I/Oопцияопцияопцияопция::::
9 x DI (2x конфигурируются как DO)
2 x DO
2 x релейных выхода (таймер задержки)
4 x AI (2x VDC или мА + 2x V)
2 x AO (мА)
Standard I/O + HVAC I/OStandard I/O + HVAC I/OStandard I/O + HVAC I/OStandard I/O + HVAC I/Oопцияопцияопцияопция::::
6 x DI (2x конфигурируются как DO)
2 x релейных выхода (таймер задержки)
2 x AI (VDC или мА)
3 x Pt1000/ Ni1000 AI
4 x AO (мА)

2/4 I/O FlexibilityI/O FlexibilityI/O FlexibilityI/O Flexibility
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Standard I/OStandard I/OStandard I/OStandard I/O

• Увлажнитель управляется от
VLT AO DO или релейным
выходом

• Датчик статического давления
подключается к AI и
управляется VLT

• Интегрирован в систему
управления зданием (BMS)

H

TT

M

M M M

T

P

BMS

3/4 I/O FlexibilityI/O FlexibilityI/O FlexibilityI/O Flexibility

ПримерПримерПримерПример VAVVAVVAVVAV
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Standard I/O+HVAC I/OStandard I/O+HVAC I/OStandard I/O+HVAC I/OStandard I/O+HVAC I/Oопцияопцияопцияопция

• Датчики комнатной и уличной
температуры и смешанные датчики
подключаются к входам Pt1000/Ni1000

• Клапаны горячей и холодной воды
управляются от аналоговых выходов
VLT

• Шиберы наружного и смешанного
воздуха управляются от аналоговых
выходов VLT

VAV exampleVAV exampleVAV exampleVAV example

4/4 I/O FlexibilityI/O FlexibilityI/O FlexibilityI/O Flexibility

H

TT

M

M M M

T

P

BMS
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ОптимизацияОптимизацияОптимизацияОптимизация энергопотребленияэнергопотребленияэнергопотребленияэнергопотребления

АвтоматическаяАвтоматическаяАвтоматическаяАвтоматическая ОптимизацияОптимизацияОптимизацияОптимизация
ЭнергопоребленияЭнергопоребленияЭнергопоребленияЭнергопоребления (АОЭАОЭАОЭАОЭ)

• Высокий КПД

• Оптимизация энергопотреб-
ления

• Быстрый ввод в
эксплуатацию

Lowest cost of ownershipLowest cost of ownershipLowest cost of ownershipLowest cost of ownership

Graph НизкаяНизкаяНизкаяНизкая ценаценаценацена владениявладениявладениявладения

Напряжение

Скорость
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ОптимизацияОптимизацияОптимизацияОптимизация энергопотребленияэнергопотребленияэнергопотребленияэнергопотребления

КПД двигателя

оптимальноеоптимальноеоптимальноеоптимальное напряжениенапряжениенапряжениенапряжение
напримернапримернапримернапример,,,, 397,2397,2397,2397,2 ВВВВ

Напряжение?
(392В)

�

BEPBEPBEPBEP

Напряжение?
(400V)

Сетевое напряжение

(Best Efficiency Point)Оптимальное
напряжение
двигателя в
любой момент
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ОптимизацияОптимизацияОптимизацияОптимизация энергопотребленияэнергопотребленияэнергопотребленияэнергопотребления

АвтоматическаяАвтоматическаяАвтоматическаяАвтоматическая
АдаптацияАдаптацияАдаптацияАдаптациякккк
ДвигателюДвигателюДвигателюДвигателю (AM(AM(AM(AMДДДД))))

• Оптимизирует работу
двигателя

• высокий КПД системы

• Простой и
оптимизированный ввод в
эксплуатацию

НизкаяНизкаяНизкаяНизкая ценаценаценацена владениявладениявладениявладения
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ОптимизацияОптимизацияОптимизацияОптимизация энергопотребленияэнергопотребленияэнергопотребленияэнергопотребления

УправлениеУправлениеУправлениеУправление
векторомвекторомвекторомвектором
напряжениянапряжениянапряжениянапряжения (VoltageVoltageVoltageVoltage
Vector ControlVector ControlVector ControlVector Control)
(VVCplus)

• Полное напряжение на поной
скорости

• Стабильность характеристик
• Не перегревается на полной

нагрузке
• Использует теперь более точное

значение cos Ф из расчёта ААД
для оптимизации намагничивания
двигателя на различных скоростях.

НизкаяНизкаяНизкаяНизкая ценаценаценацена владениявладениявладениявладения
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ContentsЗащитаЗащитаЗащитаЗащита отототот сухогосухогосухогосухого ходаходаходахода

• Работает на всех
скоростях

• Экономит на внешних
компонентах

• Защита насоса /
снижен механический

износ
NoNoNoNo----loadloadloadload ////
lowlowlowlow----loadloadloadload

Max. pump powerMax. pump powerMax. pump powerMax. pump power

Min. pump powerMin. pump powerMin. pump powerMin. pump power

Max. pumpMax. pumpMax. pumpMax. pump frequencyfrequencyfrequencyfrequency
Min. pumpMin. pumpMin. pumpMin. pump frequencyfrequencyfrequencyfrequency

ОптимизацияОптимизацияОптимизацияОптимизация энергопотребленияэнергопотребленияэнергопотребленияэнергопотребления

Power

Frequency

НизкаяНизкаяНизкаяНизкая ценаценаценацена владениявладениявладениявладения
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МониторингМониторингМониторингМониторинг энергопотребленияэнергопотребленияэнергопотребленияэнергопотребления

ВстроенныйВстроенныйВстроенныйВстроенный счётчиксчётчиксчётчиксчётчик электроэнергииэлектроэнергииэлектроэнергииэлектроэнергии

• Наглядные графики архивов

• Регистрирует эффект снижения
энергопотребления в HVAC
системах

НизкаяНизкаяНизкаяНизкая ценаценаценацена владениявладениявладениявладения
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ЭффективнаяЭффективнаяЭффективнаяЭффективная защитазащитазащитазащита двигателейдвигателейдвигателейдвигателей

ЭлектроннаяЭлектроннаяЭлектроннаяЭлектронная защитазащитазащитазащита отототот
перегрузкиперегрузкиперегрузкиперегрузки

ВходВходВходВход длядлядлядля термисторатермисторатермисторатермистора

ПредварительныйПредварительныйПредварительныйПредварительный прогревпрогревпрогревпрогрев
двигателядвигателядвигателядвигателя

• Не нужны другие
компоненты

• Увеличивает срок службы

НизкаяНизкаяНизкаяНизкая ценаценаценацена владениявладениявладениявладения
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ЭффективнаяЭффективнаяЭффективнаяЭффективная защитазащитазащитазащита системысистемысистемысистемы

АвтоматическийАвтоматическийАвтоматическийАвтоматический пропускпропускпропускпропуск
резонансныхрезонансныхрезонансныхрезонансных частотчастотчастотчастот

ПревентивноеПревентивноеПревентивноеПревентивное обслуживаниеобслуживаниеобслуживаниеобслуживание

• Снижает напряжения в
системе

• Снижает время ввода в
эксплуатацию

НизкаяНизкаяНизкаяНизкая ценаценаценацена владениявладениявладениявладения



Новый VLT® HVAC Drive

Простой ввод в эксплуатацию
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• Меню быстрого запуска
• Меню приложений HVAC
• Меню функций HVAC
• Персональное меню

СпецифическоеСпецифическоеСпецифическоеСпецифическое менюменюменюменю HVACHVACHVACHVAC

Commissioning is Child's playCommissioning is Child's playCommissioning is Child's playCommissioning is Child's playMenu Structure

Quick MenuQuick MenuQuick MenuQuick Menu

QuickQuickQuickQuick setupsetupsetupsetup

FunktionFunktionFunktionFunktion setupsetupsetupsetup

ChangesChangesChangesChanges mademademademade

LogginsLogginsLogginsLoggins

SpinSpinSpinSpin motor/motor/motor/motor/
ProveProveProveProve systemsystemsystemsystem

MyMyMyMy personalpersonalpersonalpersonal menumenumenumenu
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Spin Motor/ ProveSpin Motor/ ProveSpin Motor/ ProveSpin Motor/ Prove
SystemSystemSystemSystem

Main menuMain menuMain menuMain menuQuick menuQuick menuQuick menuQuick menu Alarm logAlarm logAlarm logAlarm logStatusStatusStatusStatus

My Personal MenuMy Personal MenuMy Personal MenuMy Personal Menu

Changes MadeChanges MadeChanges MadeChanges Made

LoggingsLoggingsLoggingsLoggings

General settingsGeneral settingsGeneral settingsGeneral settingsGeneral settingsGeneral settingsGeneral settingsGeneral settings

Open loopOpen loopOpen loopOpen loop
settingssettingssettingssettingsOpen loopOpen loopOpen loopOpen loop

settingssettingssettingssettings

Closed loopClosed loopClosed loopClosed loop
settingssettingssettingssettingsClosed loopClosed loopClosed loopClosed loop

settingssettingssettingssettings

ApplicationApplicationApplicationApplication
settingssettingssettingssettingsApplicationApplicationApplicationApplication

settingssettingssettingssettings

Open loop, preset speedOpen loop, preset speedOpen loop, preset speedOpen loop, preset speed
Open loop, reference on input 53Open loop, reference on input 53Open loop, reference on input 53Open loop, reference on input 53
Velocity, flow readoutVelocity, flow readoutVelocity, flow readoutVelocity, flow readout

Motor settingsMotor settingsMotor settingsMotor settings
Analogue outputsAnalogue outputsAnalogue outputsAnalogue outputs
Clock settingsClock settingsClock settingsClock settings
LCP Display settingsLCP Display settingsLCP Display settingsLCP Display settings

Fan functionsFan functionsFan functionsFan functions
Pump functionsPump functionsPump functionsPump functions
Compressor functionsCompressor functionsCompressor functionsCompressor functions

Quick SetupQuick SetupQuick SetupQuick Setup

Function SetupFunction SetupFunction SetupFunction Setup

Closed loop, internalClosed loop, internalClosed loop, internalClosed loop, internal
setpointsetpointsetpointsetpoint
Closed loop, externalClosed loop, externalClosed loop, externalClosed loop, external
setpointsetpointsetpointsetpoint

1/1
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ЗащищаетЗащищаетЗащищаетЗащищает персональноеперсональноеперсональноеперсональное ииии
основноеосновноеосновноеосновное менюменюменюменю

• Контролирует доступ к
уставкам привода
• Надёжная HVAC система

2222----уровневыйуровневыйуровневыйуровневый парольпарольпарольпароль

Commissioning is Child's playCommissioning is Child's playCommissioning is Child's playCommissioning is Child's play
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Открывает доступ к
”Встроенному руководству”
Available “on-site”

• Бумажное руководство не
нужно
• Оно всегда при себе

Info keyInfo keyInfo keyInfo key

Commissioning is Child's playCommissioning is Child's playCommissioning is Child's playCommissioning is Child's play
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ДоДоДоДо 5555 переменныхпеременныхпеременныхпеременных…………

Определённых пользователем

Отображение величин в (kPa,
kWh, °C, °F …)

• Отображает релевантную
статусную информацию

• Показывает то, что вы
хотите увидеть

ПрограммируемыйПрограммируемыйПрограммируемыйПрограммируемый дисплейдисплейдисплейдисплей

Commissioning is Child's playCommissioning is Child's playCommissioning is Child's playCommissioning is Child's play

f6



Slide 34

f6 Display right?
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• Просто исключить резонанс

• Быстрый ввод резонансных
полос

АвтоматическийАвтоматическийАвтоматическийАвтоматический пропускпропускпропускпропуск резонансныхрезонансныхрезонансныхрезонансных частотчастотчастотчастот

Commissioning is Child's playCommissioning is Child's playCommissioning is Child's playCommissioning is Child's play
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plug and play подключение
персонального компьютера и
документации проекта

Просто использовать

• VLT® Set-up Software
MCT 10

• VLT® Energy Box

VLT Energy Box; MCT 10

USB portUSB portUSB portUSB port

Commissioning is Child's playCommissioning is Child's playCommissioning is Child's playCommissioning is Child's play
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• Скачивание данных по
энергопотреблению из привода
• Легко прогнозировать счета за
электроэнергию

VLTVLTVLTVLTVLTVLTVLTVLT®®®®®®®® Energy BoxEnergy BoxEnergy BoxEnergy BoxEnergy BoxEnergy BoxEnergy BoxEnergy Box

softwaresoftwaresoftwaresoftwaresoftwaresoftwaresoftwaresoftware нананананананана вашемвашемвашемвашемвашемвашемвашемвашем PCPCPCPCPCPCPCPC

RS485RS485RS485RS485RS485RS485RS485RS485

1/3

VLTVLTVLTVLT®®®® Energy BoxEnergy BoxEnergy BoxEnergy Box
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VLTVLTVLTVLT®®®® SetSetSetSet----up Softwareup Softwareup Softwareup Software MCT 10MCT 10MCT 10MCT 10

PlannedPlannedPlannedPlanned:
- ProfiProfiProfiProfi----Safe option SW.Safe option SW.Safe option SW.Safe option SW.
- Wizards Framework BuilderWizards Framework BuilderWizards Framework BuilderWizards Framework Builder
---- Remote access.Remote access.Remote access.Remote access.
- Alarm collection.Alarm collection.Alarm collection.Alarm collection.

Free of chargeFree of chargeFree of chargeFree of charge

---- Project filesProject filesProject filesProject files (max 4)(max 4)(max 4)(max 4)
- Scope & GraphScope & GraphScope & GraphScope & Graph (max 2)(max 2)(max 2)(max 2)
- View Alarm historyView Alarm historyView Alarm historyView Alarm history

More functionality:More functionality:More functionality:More functionality:
---- Full Scope & graphFull Scope & graphFull Scope & graphFull Scope & graph
- Alarm history in savedAlarm history in savedAlarm history in savedAlarm history in saved

projects.projects.projects.projects.
---- Option configurationOption configurationOption configurationOption configuration
- MCO305MCO305MCO305MCO305

Easy to use on/offEasy to use on/offEasy to use on/offEasy to use on/off----line commissionline commissionline commissionline commissioniiiingngngng tooltooltooltool

2/3
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Par 100: PIDPar 100: PIDPar 100: PIDPar 100: PID

1111
2222

3333

3/3

ПримерПримерПримерПример –––– каккаккаккак быстробыстробыстробыстро найтинайтинайтинайти ПИДПИДПИДПИД контроллерконтроллерконтроллерконтроллер



Новый VLT® HVAC Drive

Говорит на твоём языке
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ПриводПриводПриводПривод обмениваетсяобмениваетсяобмениваетсяобменивается даннымиданнымиданнымиданными сссс другимидругимидругимидругими устройствамиустройствамиустройствамиустройствами

ПолевыеПолевыеПолевыеПолевые шинышинышинышины длядлядлядля управленияуправленияуправленияуправления
системойсистемойсистемойсистемой вввв

• HVAC (BMS, DDC)

• Промышленные предприятия
(PLC)

• Не нужны дорогие gateways

Speaks your languageSpeaks your languageSpeaks your languageSpeaks your languageFieldbus Options
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ПриводПриводПриводПривод обмениваетсяобмениваетсяобмениваетсяобменивается даннымиданнымиданнымиданными сссс другимидругимидругимидругими устройствамиустройствамиустройствамиустройствами

Standard RSStandard RSStandard RSStandard RS----485485485485

• MODBUS RTU

• Metasys N2

• Apogee FLN

ОпцииОпцииОпцииОпции

• BACnet MS/TP

• LON Works

• Profibus

• DeviceNet

1/1
Speaks your languageSpeaks your languageSpeaks your languageSpeaks your language
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ПростыеПростыеПростыеПростые текстовыетекстовыетекстовыетекстовые
сообщениясообщениясообщениясообщения

• 27 языков, в .т.ч. и
РУССКИЙ

ПриводПриводПриводПривод общаетсяобщаетсяобщаетсяобщается сссс операторомоператоромоператоромоператором

Speaks your languageSpeaks your languageSpeaks your languageSpeaks your language
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ПриводПриводПриводПривод общаетсяобщаетсяобщаетсяобщается сссс операторомоператоромоператоромоператором

ГрафическийГрафическийГрафическийГрафический дисплейдисплейдисплейдисплей

• Линейные и столбиковые
графики

• Многоразмерные шрифты

• Иконки для отображения
символов

Speaks your languageSpeaks your languageSpeaks your languageSpeaks your language
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СиловыеСиловыеСиловыеСиловые клеммыклеммыклеммыклеммы

СтандартныеСтандартныеСтандартныеСтандартные
кабельныйкабельныйкабельныйкабельный
сальникисальникисальникисальники

СъёмныеСъёмныеСъёмныеСъёмные
клеммникиклеммникиклеммникиклеммники
(до 7,5 кВт)

КлеммыКлеммыКлеммыКлеммыподподподподвинтвинтвинтвинт
(11 – 90кВт)

• Простой доступ к кабелям

Installation is Child's playInstallation is Child's playInstallation is Child's playInstallation is Child's play
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Подпружиненные для
безопасного соединения

Допускается подключение
кабелей широкого диапазона
сечений

Съёмные клеммы

Отделены от силовых клемм

Быстрый монтаж экономит
рабочую силу

УправляющиеУправляющиеУправляющиеУправляющие клеммыклеммыклеммыклеммы

Installation is Child's playInstallation is Child's playInstallation is Child's playInstallation is Child's play
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• Не нужен дополнительный
выключатель

• Простой монтаж

• Снижена скорость и цена
монтажа

ОпциональныйОпциональныйОпциональныйОпциональный сетевойсетевойсетевойсетевой рубильникрубильникрубильникрубильник

Installation is Child's playInstallation is Child's playInstallation is Child's playInstallation is Child's play
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Advanced process controlAdvanced process controlAdvanced process controlAdvanced process control
4 x4 x4 x4 x ПИДПИДПИДПИД контроллераконтроллераконтроллераконтроллера
• 1 контроллер для

вентилятора, насоса или
компрессора

• 3 контроллера для внешних
HVAC устройств

• Исключает необходимость в
других контроллерах

• Обеспечивает гибкость в
системах интеллектуального
здания

BuiltBuiltBuiltBuilt----in intelligencein intelligencein intelligencein intelligenceApplication example
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АвтоматическаяАвтоматическаяАвтоматическаяАвтоматическая настройканастройканастройканастройка
всехвсехвсехвсех ПИПИПИПИ-контуровконтуровконтуровконтуров

• Простой ввод в
эксплуатацию

• Экономит расходы на
монтаж и рабочую силу

BuiltBuiltBuiltBuilt----in intelligencein intelligencein intelligencein intelligence

Advanced process controlAdvanced process controlAdvanced process controlAdvanced process control
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3333----зонныйзонныйзонныйзонный ПИДПИДПИДПИД----регуляторрегуляторрегуляторрегулятор

• Увеличивает гибкость
регулирования

• Улучшает HVAC
систему, используя
среднее значение
сигналов обратной
связи

BuiltBuiltBuiltBuilt----in intelligencein intelligencein intelligencein intelligence

Advanced process controlAdvanced process controlAdvanced process controlAdvanced process control

Application example
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АвтоматическаяАвтоматическаяАвтоматическаяАвтоматическая компенсациякомпенсациякомпенсациякомпенсация
уставкиуставкиуставкиуставки

КаскадныйКаскадныйКаскадныйКаскадныйПППП----ПИПИПИПИ-
регуляторрегуляторрегуляторрегулятор

• Возможность подчинённого
регулирования

BuiltBuiltBuiltBuilt----in intelligencein intelligencein intelligencein intelligence

Advanced process controlAdvanced process controlAdvanced process controlAdvanced process control
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ЧасыЧасыЧасыЧасы реальногореальногореальногореального временивременивременивремени

BuiltBuiltBuiltBuilt----in intelligencein intelligencein intelligencein intelligence

� Действия, привязанные ко времени
� Архивирование энергопотребления
(Energy Log)
� Анализ кривых (Trending)
� Метки времени и даты на аварийных
сообщениях
� Архивирование данных (Data Log)
� Превентивное обслуживание
� Счётчик срока окупаемости

• Летнее / зимнее время
• Рабочие / Выходные дни (до 20
праздников)
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ПревентивноеПревентивноеПревентивноеПревентивное
обслуживаниеобслуживаниеобслуживаниеобслуживание

BuiltBuiltBuiltBuilt----in intelligencein intelligencein intelligencein intelligence

Может быть запланировано до 20
событий по обслуживанию
(плановым ремонтам)
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ПревентивноеПревентивноеПревентивноеПревентивное обслуживаниеобслуживаниеобслуживаниеобслуживание

Для каждого события определяется:
� Объект (подшипники двигателя, подшипники вентилятора, подшипники насоса,
вентиль, преобразователь давления, расходомер, преобразователь температуры,
сальники насоса, ремень вентилятора, фильтр, вентилятор привода, контроль
привода, гарантийный срок)
� Действие (смазать, прочистить, заменить, проверить, капремонт, восстановить)
� Временная база обслуживания (время работы двигателя, время работы привода,
дата и время)
� Временной интервал обслуживания в часах или
� Дата и время следующего обслуживания
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ЖурналЖурналЖурналЖурнал энергопотребленияэнергопотребленияэнергопотребленияэнергопотребления ((((Energy LogEnergy LogEnergy LogEnergy Log))))

� Дискретность архива:
• 24 часа (сутки)
• 7 суток (неделя)
• 31 сутки (месяц)
• Последние 24 часа
• Последние 7 суток
• Последние 5 недель

� Дата и время начала архивирования

Energy Meter [kWh]

0

20

40

60

80

1234567

Last 7 days

[k
W

h
]Профиль нагрузки может быть

экспортирован в программу
HVAC Energy Box
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TrendingTrendingTrendingTrending

Мониторинг переменных процесса (мощность, ток, выходная частота,
скорость двигателя) во времени и подсчёт числа (10 счётчиков) попаданий
переменной в каждый из 10 заданных интервалов (корзин) в течение
заданного диапазона дат и времени.

Переменная регистрируется каждую секунду. Максимальное значение
счётчика =4 294 967 295 (в году всего 31 536 000 секунд)
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СчётчикСчётчикСчётчикСчётчик окупаемостиокупаемостиокупаемостиокупаемости ((((Payback counter)Payback counter)Payback counter)Payback counter)

Ном. мощность

Мощность
[W]

Актуальная
мощность

Опорная мощность

Параметры для задания:
• Номинальная мощность мотора
• К-т опорной мощности
• Стоимость электроэнергии
• Инвестиции

Параметры для чтения:
• Сэкономленная энергия
• Актуальная мощность
• Сэкономленные деньги
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ЭнергонезависимыеЭнергонезависимыеЭнергонезависимыеЭнергонезависимые счётчикисчётчикисчётчикисчётчики

• Счётчик часов работы привода
• Счётчик часов работы двигателя
• Счётчик электроэнергии
• Счётчик включений питания
• Счётчик перегревов ПЧ
• Счётчик перенапряжений
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ЖурналыЖурналыЖурналыЖурналы переменныхпеременныхпеременныхпеременных приводаприводаприводапривода
Data LogData LogData LogData Log
• Одновременно данные могут архивироваться из 4-х источников (всего 43
параметра) с индивидуальной дискретностью
от 1 до 86 400 000 мс.
• Архивирование может быть как непрерывным так и по одному из 40 событий

ИсторическийИсторическийИсторическийИсторический журналжурналжурналжурнал
• Архив ведётся по событиям с метками времени в мс (от начала работы
привода).
• Архивирование прекращается при появлении ошибки
• Одновременно можно архивировать до 50 параметров

ЖурналЖурналЖурналЖурнал ошибокошибокошибокошибок
• Архив ведётся с метками времени в мс (от начала работы привода).
• Одновременно можно архивировать до 10 типов ошибок
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NoNoNoNo----Flow DetectionFlow DetectionFlow DetectionFlow Detection

Обнаружение отсутствия потока может использоваться
для защиты от сухого хода.
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ПожарныйПожарныйПожарныйПожарный режимрежимрежимрежим

ОбеспечиваетОбеспечиваетОбеспечиваетОбеспечивает управлениеуправлениеуправлениеуправление вввв
критическихкритическихкритическихкритических ситуацияхситуацияхситуацияхситуациях
• Поддерживает работу
насосов и вентиляторов как
можно долго в случае
пожара
• Удовлетворяет
требованиям по
безопасности

BuiltBuiltBuiltBuilt----in intelligencein intelligencein intelligencein intelligence
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ЛокальныйЛокальныйЛокальныйЛокальный сервиссервиссервиссервис ---- глобальноглобальноглобальноглобально

СпециализированнаяСпециализированнаяСпециализированнаяСпециализированная
организацияорганизацияорганизацияорганизация продажпродажпродажпродаж HVACHVACHVACHVAC
попопопо всемувсемувсемувсему мирумирумирумиру сссс

• Запчасти
• Поддержка Hotline
• Превентивный сервис
• Круглосуточный сервис
• Глобальная сервисная

сеть



VLT® HVAC Drive

Вентиляторные приложения
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ФункцииФункцииФункцииФункции длядлядлядля AHUAHUAHUAHU ииии вентилятороввентилятороввентилятороввентиляторов

• Исключает потребность во
внешних датчиках и
подключения их к контроллеру

• Одним DP входом меньше

• Селективная защита

ОбнаружениеОбнаружениеОбнаружениеОбнаружение обрываобрываобрываобрыва ремняремняремняремня
Если момент мотора меньше момента холостого хода, а
выходная частота ПЧ выше или равна 15 Гц, то
диагностируется обрыв ремня.
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ФункцииФункцииФункцииФункции длядлядлядля AHUAHUAHUAHU ииии ввввентиляторовентиляторовентиляторовентиляторов

БалансировкаБалансировкаБалансировкаБалансировка объёмовобъёмовобъёмовобъёмов приточногоприточногоприточногоприточного
ииии обратногообратногообратногообратного воздухавоздухавоздухавоздуха

• Поддерживает оптимальное
давление в здании (или комнате)

• Поддерживает требуемую
разницу расходов приточного и
вытяжного вентиляторов

• Конвертирует сигнал датчика
давления в объём воздуха

Время

Давление

Постоянная разность
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ФункцииФункцииФункцииФункции длядлядлядля AHUAHUAHUAHU ииии вентилятороввентилятороввентилятороввентиляторов

ПреобразованиеПреобразованиеПреобразованиеПреобразование сигналасигналасигналасигнала
обратнойобратнойобратнойобратной связисвязисвязисвязи

Квадратный корень
расход = constant x

√давление

Скорость в расход
Преобразование
давленияпотока
врасход

• Снижает время пуско-
наладки
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ФункцииФункцииФункцииФункции длядлядлядля вентилятороввентилятороввентилятороввентиляторов ииии насосовнасосовнасосовнасосов

СтартСтартСтартСтарт нананана летулетулетулету

• Подхватывает двигатель
в обоих направлениях

• Поддерживает давление в
случае кратковременных
провалов напряжения
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ИнтеллектуальныйИнтеллектуальныйИнтеллектуальныйИнтеллектуальныйлогическийлогическийлогическийлогический
контроллерконтроллерконтроллерконтроллер
Smart Logic ControllerSmart Logic ControllerSmart Logic ControllerSmart Logic Controller

ПредлагаетПредлагаетПредлагаетПредлагает широкийширокийширокийширокий наборнаборнаборнабор
PLCPLCPLCPLC функцийфункцийфункцийфункций

Программируются
логические цепочки и циклы

• Не нужны внешние
контроллеры

• В BMS требуется меньше
точек ввода-вывода

BuiltBuiltBuiltBuilt----in intelligencein intelligencein intelligencein intelligenceExample
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ИнтеллектуальныйИнтеллектуальныйИнтеллектуальныйИнтеллектуальныйлогическийлогическийлогическийлогический
контроллерконтроллерконтроллерконтроллер
Smart Logic Controller

Built-in intelligence

Less than,
Start fan

Night
Operation

Fan
Shut off

Night
Temperature

Setpoint

Compare
Room

Temperature

Condition
Control off

Start command

Stop command



VLT® HVAC Drive

Насосные приложения
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СпецифическиеСпецифическиеСпецифическиеСпецифические насосныенасосныенасосныенасосные функциифункциифункциифункции

ОбнаружениеОбнаружениеОбнаружениеОбнаружение сухогосухогосухогосухого ходаходаходахода

• Мониторинг отсутствия или
маленького расхода

• Исключает сухой ход и
перегрев насоса

• Экономит энергию

NoNoNoNo----loadloadloadload ////
lowlowlowlow----loadloadloadload

Max. pump powerMax. pump powerMax. pump powerMax. pump power

Min. pump powerMin. pump powerMin. pump powerMin. pump power

Max. pumpMax. pumpMax. pumpMax. pump frequencyfrequencyfrequencyfrequency
Min. pumpMin. pumpMin. pumpMin. pump frequencyfrequencyfrequencyfrequency

Power

Frequency
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КонтрольКонтрольКонтрольКонтроль концаконцаконцаконца кривойкривойкривойкривой

• Увеличивает срок службы
насоса

• Выдаёт предупрежде-ние
или аварию

• Отключает насос

СпецифическиеСпецифическиеСпецифическиеСпецифические насосныенасосныенасосныенасосные функциифункциифункциифункции

Конец насосной
кривой

ДавлениеДавлениеДавлениеДавление

ПроизводиПроизводиПроизводиПроизводи----
тельностьтельностьтельностьтельность

Ситуация имеет место при утечке в трубе, когда насос, работая на
максимальной скорости не может обеспечить требуемого давления в
системе.
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СпецифическиеСпецифическиеСпецифическиеСпецифические насосныенасосныенасосныенасосные функциифункциифункциифункции

КаскадныйКаскадныйКаскадныйКаскадный контроллерконтроллерконтроллерконтроллер ужеужеужеуже
встроенвстроенвстроенвстроен
• Обеспечивает наиболее
эффективную работу насоса
• Специализированный
насосный контроллер

– встроенный базовый насосный
контроллер, 2 реле

– встраиваемый дополнительный
насосный контроллер, 5 реле

– встраиваемый дополнительный
насосный контроллер, 8 реле
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СпецифическиеСпецифическиеСпецифическиеСпецифические насосныенасосныенасосныенасосные функциифункциифункциифункции

Sleep ModeSleep ModeSleep ModeSleep Mode

• Максимизирует экономия
энергии

• Снижает износ
оборудования

External PID controller

FC100

P

fOUT
pSYSTEM

fREF

P

fOUT
pSYSTEM
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СпецифическиеСпецифическиеСпецифическиеСпецифические насосныенасосныенасосныенасосные функциифункциифункциифункции

КомпенсацияКомпенсацияКомпенсацияКомпенсация расходарасходарасходарасхода

• Упрощает установку датчика

• Для использования в
системах, где датчик давления
устанавливается вблизи
насоса

• Опорный сигнал давления
будет следовать системной
кривой

HHHHDesignDesignDesignDesign

QQQQ

HHHH

QQQQDesignDesignDesignDesign

Hmin

PumpPumpPumpPump curvecurvecurvecurve 50 Hz50 Hz50 Hz50 Hz

ControlControlControlControl curvecurvecurvecurve
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Компрессорные приложения
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ОптималенОптималенОптималенОптимален длядлядлядля управленияуправленияуправленияуправления компрессоромкомпрессоромкомпрессоромкомпрессором

ИзменениеИзменениеИзменениеИзменение производительностипроизводительностипроизводительностипроизводительности

• Улучшенное регулирование по
сравнению с перепускными вентилями
для поршневых компрессоров и
золотников для винтовых компрессоров
• Экономия энергии
• Контроль минимальной скорости
вращения обеспечивает требуемую
смазку
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ОптималенОптималенОптималенОптимален длядлядлядля управленияуправленияуправленияуправления компрессоромкомпрессоромкомпрессоромкомпрессором

ИзменениеИзменениеИзменениеИзменение производительностипроизводительностипроизводительностипроизводительности

• превышение скорости для увеличения производительности

• Лучший температурный контроль
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ОптималенОптималенОптималенОптимален длядлядлядля управленияуправленияуправленияуправления компрессоромкомпрессоромкомпрессоромкомпрессором

Постоянный момент >20 Гц
Активация байпасного вентиля во время пуска
Преобразование сигала обратной связи давления в температуру
Ограничение количества циклов пусков/остановов (функция таймера)
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ОптималенОптималенОптималенОптимален длядлядлядля управленияуправленияуправленияуправления компрессоромкомпрессоромкомпрессоромкомпрессором

КаскадныйКаскадныйКаскадныйКаскадный контроллерконтроллерконтроллерконтроллер

управляет несколькими
компрессорами

• Могут программировать
логические цепочки и циклы

• Не нужны внешние
контроллеры
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ОптималенОптималенОптималенОптимален длядлядлядля управленияуправленияуправленияуправления компрессоромкомпрессоромкомпрессоромкомпрессором

ПреобразованиеПреобразованиеПреобразованиеПреобразование сигналасигналасигналасигнала
обратнойобратнойобратнойобратной связисвязисвязисвязи давлениядавлениядавлениядавления вввв
температурутемпературутемпературутемпературу

• Задание уставки
температуры даже при
использовании датчика
давления

• Refrigerant-зависимые
уставки

Enthalpy

Pr
es

su
re

Refrigeration
Work

Compressor
work
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VLTVLTVLTVLT®®®®Energy BoxEnergy BoxEnergy BoxEnergy Box

Программный
пакет для
расчёта
возврата
инвестиций и
срока
окупаемости
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VLTVLTVLTVLT®®®®Energy BoxEnergy BoxEnergy BoxEnergy Box

Генерируемые
отчёты:
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VLTVLTVLTVLT®®®®Energy BoxEnergy BoxEnergy BoxEnergy Box
Генерируемые отчёты:


